
ذیر با بار نفوذپ. در آزمایشگاه دو نوع ابزار برای محاسبه هدایت هیدرولیکی وجود دارد: روشهای آزمایشگاهی•
ی برای محاسبه هر دو این ابزار از قانون دارس. هیدرولیکی ثابت و نفوذپذیر با بار هیدرولیکی متغیر یا افتان

.هدایت هیدرولیکی استفاده می کنند
:نفوذپذیر با بار هیدرولیکی ثابت•

V حجم آبی است که پس از زمانtدر ظرف
.در شکل نشان داده شده اندL,A,h. جمع می شود

:نفوذپذیر با بار هیدرولیکی متغیر•
L,rt,rcدر شکل نشان داده شده اند .t فاصله زمانی است که آب از ارتفاعh1 به ارتفاعh2می رسد.
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(روش های آزمایشگاهی)هدایت هیدرولیکی 



(b)و نفوذپذیر با بار هیدرولیکی افتان ( a)نفوذپذیر با بار هیدرولیکی ثابت 



روشباهیدرولیکیهدایتاندازه گیریبه منظورسانتی متر10قطروسانتی متر20طولبهخاکنمونهیک

سانتی متر8اولیهارتفاعوسانتی متر3قطرداراینمونهرویباریکلوله.می گیردقرارآزمایشموردافتانبار

هیدرولوژی آب زیرزمینی، : مرجعآورید؟دستبهرانمونهاینهیدرولیکیهدایت.استرسیدهسانتی متر1بهارتفاعاینساعت8ازبعد.است
(1393)، حسن پور مهدی ملکپور



سیلندراینقطروطول.استگرفتهقرارشکلاستوانه ایسیلندریکداخلدرآزادآبخوانیکازخاکنمونهیک

قرارمترسانتی16/3ثابتارتفاعیکتحتدقیقه3مدتبهنمونهاین.استمترسانتی6و50ترتیببه

نمونهاینهیدرولیکیهدایت.استمکعبمترسانتی45/2نمونهانتهایازشدهآوریجمعآبمقدار.دارد

آورید؟دستبهرا

هیدرولوژی آب زیرزمینی، : مرجع
(1393)، حسن پور مهدی ملکپور



حرکتمسیرلذاگیردمیصورتهاترکودرزوهاحفرهمیانازخاکدرآبحرکتآنجایکهاز•

است،ترطولانیخاکدرآب

سرعتبینکلیرابطه.استدارسیسرعتازبیشترواقعیسرعتبنابراین•

.بودخواهدرابطهصورتبهدارسیسرعتوواقعی

Vs = V /n

سرعت واقعی آب در خاک•

سرعت دارسی•

تخلخل •



هیدرولیکیهدایتصحراییگیریاندازه

استمکنمردیابمواد.نمودتعیینآبدارلایهیکبرایراآبیهدایتتوانمینیزردیابموادازاستفادهبا
چاهیکدرموادنای.استتشخیصقابلراحتیبهکهباشدسدیمکلریدمثلطعامنمکیکیاوفلورسینسدیم
داشتتوجهباید.شودمیشناساییدارد،قرارتزریقچاهاز Lفاصلهبهکهدیگرچاهدروشدهریختهتزریق

.کندمیتغییرتزریقمحلازفاصلهبهردیابغلظتکه

هیدرولوژی آب زیرزمینی، : مرجع
(1393)، حسن پور مهدی ملکپور
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درسیلناینقطروطول.استگرفتهقرارشکلایاستوانهسیلندریکداخلدرآزادآبخوانیکازخاکنمونهیک

هدایتاگر.داردقرارمترسانتی25/5ثابتارتفاعیکتحتنمونهاین.استمترسانتی10و60ترتیببه

آورید؟دستبهرانمونهازخروجیآبمیزان.باشدروزبرمتر15نمونههیدرولیکی



فرضبا.است0/005وروزبرمتر3/4ترتیببهچاهدوبینهیدرولیکیگرادیانوزیرزمینیآبسرعت

آورید؟دستبهراخاکهیدرولیکیهدایتچاهدوبینخاکبودنهمگن

V = 3/4 m⁄day

i = 0/005

V = Ki → K = V/ i

(3/4)/ (0/005) = 680 m⁄day



9 / 93

لایهاینهیدرولیکیهدایت.گرددمیتغذیهسطحطریقازشکلمطابق0/2تخلخلبافشاریتحتآبدارلایه
دومواولپیزومتردرکهشدهنصبیکدیگرازمتر1000فاصلهبهپیزومتردو.استروزبرمتر50آبدار
متر30پیزومتردوبینآبدارلایهمیانگیناگر.داردفاصلهمبناءسطحبهنسبتمتر50و55ترتیببهآبسطح

.خاکدرآبواقعیسرعت(بدارسیسرعت(الف:استمطلوب.باشدکیلومتر5آنمیانگینعرضو



Re = ρVD/μ

Re = ρVD/ν

دارسیقانوناعتبار

عددتازیرزمینیآب هایدر❑
.کردفرضآرامراجریانتوانمی10رینولدز

استانتقالیجریانرژیم100تا1بینرینولدزاعدادبرای❑
.داردکاربرددارسیقانونو

بینرابطهولیبودهآرامجریانانتقالی،حالتدر❑
.نیستخطیهیدرولیکیگرادیانوجریانسرعت
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دانهآزمایش.استمتر25گیردمیبردرراآبخوانتمامکهآنمشبکلولهطول.استسانتیمتر30آنقطرکهچاهیکدر

.استمیلیمتر1/5آبخواندهندهتشکیلذراتموثرقطرکهدادنشاناستآمدهعملبهآبخواندهندهتشکیلموادازکهبندی

برد؟ارکبهچاهداخلبهآبجریانمورددرتوانمیرادارسیقانونآیا.شودمیپمپاژآبثانیهبرلیتر200دبیباچاهایناز

.پس قانون دارسی معتبر نیستاست، 10چون عدد رینولدز بزرگتر از 
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عوامل موثر بر هدایت هیدرولیکی
.نیستخاکداخلدرهواوجودوآبشوریواملاحآب،گرانروییالزجتهیدرولیکیهدایتبرموثرعوامل

دروخاکدرآبحرکتسهولتسببامراینومی یابدکاهشآب(لزجت)ویسکوزیتهحرارتدرجةافزایشبا

بهزیررابطهازحرارتدرجهافزایشباهیدرولیکیهدایتمقدار.می شودهیدرولیکیهدایتافزایشنتیجه

.می آیددست
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نسبتپارامتربامسئلهاینکهشودمیخاکدرهیدرولیکیهدایتکاهشسببآبیاریآبدرشوریوجود

هدایتمقداررویرا،+Mg++،Ca++،Naسدیموکلسیممنیزیم،هاییونتأثیرپارامتراینکهشودمیسنجیده SARسدیمجذب

.وی دهدنشانهیدرولیکی

.است(لیتردروالانتاکیمیلی)منیزیموکلسیمسدیم،هاییونغلظتترتیببهMg++وCa++ ، Na+:آندرکه
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